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DENEY 1  Direnç Ölçümü 

DENEY N AMACI 

1. Ohmmetrenin temel yap s n  ö renmek.

2. Ohmmetre kullanarak nas l direnç ölçülece ini ö renmek.

GENEL B LG LER 

Tüm malzemeler, bir devrede elektrik ak m  ak na kar  koyan, elektriksel dirence 

sahiptir. Elektriksel direncin ölçü birimi ohmdur ( ). Bir ohm, 1000-ft uzunlu unda 0.1 

inch çap nda bir bak r telin elektriksel direnci olarak tan mlan r. Elektriksel direnci 

ölçmek için kullan lan cihaz, ohmmetre olarak adland r l r.  

Temel olarak ohmmetre, bir dc güç kayna  (genellikle pil), bir miliampermetre, ve 

dahili ayarlama dirençlerini seçmek için bir aral k seçici anahtardan olu ur. Ohmmetre 

skalas , verilen bir ak m  üretecek direnç de erine göre ayarlanm t r. Bilinmeyen 

direnç, ohmmetrenin uçlar  aras na ba lan r ve ibrenin alt ndaki skaladan direnç 

de eri okunur. 

Ohmmetre genellikle VOM, VTVM, TVM, analog yada dijital multimetre (DMM) gibi 

ba ka test cihazlar nda var olan bir fonksiyondur. ekil 1-1-1'de gösterildi i gibi, 

analog bir ölçü aletindeki ohmmetre skalas , son k s mdaki ölçek aral klar  daha 

küçük olacak ekilde ölçeklenmi tir. Buna, do rusal olmayan skala denir. Kullan lan 

cihaza ba l  olarak, s f r ohm skalan n sa nda yada solunda olabilir. Ço u cihaz, s f r 

ve ohm ayarlama i lemleri için kontrol dü mesine sahiptir. 

Ohmmetre, bir devre eleman na, elemana güç uygulanmam  durumdayken, 

ba lanmal d r. Ohmmetre ile direnç ölçmek için u ad mlar izlenmelidir: 
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Aral k seçici yard m yla, uygun bir ölçüm aral  seçin. Analog multimetreler

genellikle R×1, R×10, R×100, R×1K ve R×10K aral klar na sahiptir.

Ohmetrenin prob uçlar n  birle tirin ve 0 ohm ayar dü mesini çevirerek

ohmmetrenizi s f r ohma ayarlay n.

Ohmmetrenin uçlar n , direncini ölçmek istedi iniz eleman n (örne in direnç)

uçlar na ba lay n  ve skaladan direnç de erini okuyun.

Skaladan okunan de erle kademe çarpan n  çarparak direnç de erini belirleyin.

Örne in, R×10 kademesindeyken, ekil 1-1-1’deki gibi skaladan 11 de eri

okunursa, 110 ’luk bir direnç de eri elde edilmi  olur.

ekil 1-1-1 Ohmmetre skalas  

Dijital multimetreler genellikle, 200, 2K, 20K, 200K ve 2M kademelerine sahiptir. 

Dijital multimetre kullanarak direnç ölçmek için, uygun bir kademe seçin ve do rudan 

gösterge üzerindeki direnç de erini okuyun. E er seçilen kademe direnç de erinden 

küçük ise, gösterge, genellikle “1” olan, bir uyar  i areti gösterecektir. 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24001 Temel Ayg t Modülü

3. Multimetre
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DENEY N YAPILI I 

1. KL-24001 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

ekil 1-1-2 KL-24001 blok a 

2. Ohmmetre kullanarak, blok a’daki dirençlerin de erlerini ölçün ve ölçülen de erleri

Tablo 1-1-1’e kaydedin.

Direnç Ölçülen De er ( ) 

R1

R2

R3

R4

R5

Tablo 1-1-1 
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DENEY 1  Potansiyometre Karakteristikleri 

DENEY N AMACI 

1. Potansiyometrenin karakteristiklerini ö renmek.

2. Bir potansiyometrenin direnç de erlerini ölçmek.

GENEL B LG LER 

Dirençler, basitçe iki gruba ayr labilirler: sabit dirençler ve de i ken dirençler. Sabit 

direnç, iki uca sahiptir ve direnç de eri sabittir. De i ken direnç (VR) yada 

potansiyometre, üç uca sahiptir ve direnç de eri de i kendir. 

De i ken direncin devre sembolü, ekil 1-2-1’de gösterilmi tir. Üç uçtan ikisi A ve C 

kenar uçlar  iken, di eri hareketli B orta ucudur. Kenar uçlar aras ndaki direnç de eri 

RAC sabittir ve daima nominal de erine e ittir. Hareketli uç ile kenar uçlar aras ndaki 

RAB ve RBC direnç de erleri ise de i kendir ve postansiyometre aft n n konumuna 

ba l d r. Do rusal dirençli potansiyometre kullan ld nda, de i ken dirençler, 

potansiyometre aft n n konumu ile do ru orant l d r. Bununla birlikte, RAC direnç 

de eri daima, RAB ve RBC direnç de erlerinin toplam na e ittir.Yar  de i ken direnç 

(SVR) karakteristikleri de, potansiyometreninki ile ayn d r. 

ekil 1-2-1 De i ken direnç 
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KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i üzerine

koyun ve VR1’i yerle tirin.

2. Ohmmetre kullanarak, 1 ve 3 uçlar  aras ndaki direnç de erini ölçün ve R13 olarak

kaydedin.

R13=____________

Kontrol dü mesini sa a (saat dönü  yönü) ve daha sonra sola (saat dönü  

yönünün tersi) çevirerek, ohmmetrede gösterilen de erleri gözlemleyin. 

R13 de eri de i iyor mu?______________ 

3. VR1 kontrol dü mesini tamamen sola çevirin (tam olarak saat dönü  yönünün

tersi). 2 ve 3 uçlar  aras ndaki direnç de erini ölçün ve kaydedin.

R23=____________

Kontrol dü mesini sa a do ru çevirin (saat dönü  yönü) ve ohmmetrede 

gösterilen de eri gözlemleyin. 

Direnç de eri azal yor mu?______________ 
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Kontrol dü mesini tamamen sa a çevirin (tam olarak saat dönü  yönü). Direnç 

de erini ölçün ve kaydedin. 

R23=____________  

4. VR1 kontrol dü mesini tamamen sola çevirin. 1 ve 2 uçlar  aras ndaki direnç

de erini ölçün ve kaydedin.

R12=____________

Kontrol dü mesini sa a do ru çevirin ve ohmmetrede gösterilen de eri 

gözlemleyin. 

Direnç de eri art yor mu?______________ 

Kontrol dü mesini tamamen sa a çevirin. Direnç de erini ölçün ve kaydedin. 

R12=____________  

5. Tablo 1-2-1’de gösterilen di er direnç de erlerini ölçün ve kaydedin.

6. Tablo 1-2-1’deki R12+R23 sütunu ile 2. ad mdaki R13 de erini kar la t r n.

R12+R23=R13 denklemi sa lan yor mu? ______________

aft Konumu R12 R23 R12+R23 

Tam Saat Yönü Tersi 

1/4 Dönü

1/2 Dönü

3/4 Dönü

Tam saat yönü 

Tablo 1-2-1 
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DENEY  DC Gerilim Ölçümü 

DENEY N AMACI 

1. DC gerilimin nas l ölçüldü ünü ö renmek.

2. KL-22001 Deney Düzene ini tan mak.

3. Voltmetrenin nas l kullan ld n  ö renmek.

GENEL B LG LER 

Devre eleman  üzerinden ak m akmas n  sa layan kuvvet, elektromotor kuvvet (emf, 

E) ya da gerilim olarak adland r l r. Gerilim ölçü birimi Volt (V)’tur.

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i, ana ünitenin sa  alt kö esinde, 

biri Sabit di eri Ayarl  olmak üzere iki DC güç kayna  içerir. Sabit güç kayna , ayr  

ayr , +5V, -5V, +12V ve -12V’luk ç k lar sa lar. Ayarlanabilir güç kayna  ise, gerilim 

kontrol dü mesi ile e zamanl  olarak kontrol edilen, de i ken pozitif (+3~+18V) ve 

negatif (-3~-18V) ç k lar sa lar. Bu iki ç k n gerilim de erleri daima e ittir ancak 

polariteleri terstir. 

Voltmetre, gerilim ölçmek için kullan lan bir cihazd r. Voltmetre, gerilimi ölçülmek 

istenen devre eleman n n uçlar na paralel olarak ba lanmal d r. Genel anlamda, 

voltmetre, ba land  devreyi etkilemeyecek kadar büyük bir iç dirence sahiptir. 

Gerilim ölçmek için analog DC voltmetre kullan ld nda, devreye güç uygulamadan 

önce, gerilimin polaritesinden emin olmak ve ölçüm kademesini do ru seçmek çok 

önemlidir. Polariteyi ters çevirmek yada ölçüm kademesini çok küçük seçmek, ibrenin 

skala kenarlar ndaki mekanik engellere çarpmas na neden olur. Bu durumda 

voltmetreden do ru bir de er okumak mümkün de ildir ve voltmetre zarar görebilir. 
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KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inde, dc gerilim ve ak m ölçümü 

için, 3½-dijit Dijital Volt/Amper Metre mevcuttur. DC gerilim ölçmek için, sadece, DC 

VOLTAGE ve COM uçlar n , ölçüm yap lacak devre veya elemana paralel olarak 

ba lay n, V butonuna basarak gerilim kademesini (2V veya 200V) seçin  ve 7-parçal  

LED göstergeden ölçülen gerilim de erini okuyun. E er polarite ters ise, göstergenin 

sol taraf nda eksi (-) i areti görülecektir. E er dü ük bir ölçüm kademesi seçilmi  ise, 

a ma i areti (1) ekranda gösterilecektir. 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

DENEY N YAPILI I 

1. KL-22001’in AC güç giri ini, uygun bir AC kayna a ba lay n ve ana güç anahtar n

aç n. Daha sonra Ayarlanabilir Güç Kayna n n gerilim kontrol dü mesini,

tamamen saat dönü  yönünün tersine çevirin (min. konumu).

2. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Güç Kayna n n V+

ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna ba lay n. Ölçme kademesini 20V’a ayarlay n.

3. Ekranda gösterilen DC gerilim de erini ölçün ve kaydedin.

E=__________V

4. Gerilim kontrol dü mesini yava ça sa a do ru çevirin ve voltmetrede okunan

de erin de i imi gözlemleyin.

Kontrol dü mesi sa a do ru çevirilirken okunan de er art yor mu?

_______________

Kontrol dü mesi saat dönü  yönünde tam olarak çevirildi inde (max. konumu), 

voltmetreden okunan gerilim de erini ölçün ve kaydedin. 

E=__________V 
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Bu gerilim de eri, KL-22001 Deney Düzene i’ndeki maksimum pozitif güç 

de eridir. 

Voltmetre ile pozitif güç kayna i aras ndaki ba lant lar  kald r n. 

Gerilim kontrol dü mesini yeniden min. konumuna getirin. 

5. Dijital Volt/Amper Metre’nin DC Gerilim ucunu, Ayarlanabilir Güç Kayna n n V- 

ucuna ve COM ucunu, GND2 ucuna ba lay n. Ölçme kademesini 20V’a ayarlay n.

Ekranda gösterilen DC gerilim de erini ölçün ve kaydedin.

E=__________V

6. Gerilim kontrol dü mesini yava ça sa a do ru çevirin ve voltmetrede okunan

de erin de i imi gözlemleyin.

Kontrol dü mesi sa a do ru çevirilirken okunan de er art yor mu? 

_______________ 

Kontrol dü mesi saat dönü  yönünde tam olarak çevirildi inde (max. konumu), 

voltmetreden okunan gerilim de erini ölçün ve kaydedin. E=__________V 

Bu gerilim de eri, KL-22001 Deney Düzene i’ndeki maksimum negatif güç 

de eridir. 
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DENEY  DC Ak m Ölçümü 

DENEY N AMACI 

1. DC ampermetrenin nas l kullan ld n  ö renmek.

2. Devreden akan ak m n nas l ölçülece ini ö renmek.

GENEL B LG LER 

Bir devreye gerilim kayna  uygulan rsa, o devrede elektrik ak m  akar. Ampermetre, 

bir devrede akan ak m  ölçmek için kullan lan cihazd r. Ampermetre, ak m  ölçülmek 

istenen devre eleman na seri ba lanmal d r. Elektrik ak m n n ölçübirimi amper (A)’dir. 

Ampermetre bir devreye ba land  zaman, ampermetrenin iç direnci de devrenin 

direncine eklenmi  olur. Bundan dolay  ak m azal r. Bu etkiyi azaltmak için, 

ampermetreler daima iç dirençleri küçük olacak ekilde yap l r. 

Ak m, dc ampermetrenin daima art  ucundan girip eksi ucundan ç kmal d r. Uçlar  ters 

ba lamak yada kademeyi çok küçük seçmek, ibrenin skala kenarlar ndaki mekanik 

engellere çarpmas na neden olur. Bu durumda dc ampermetre zarar görebilir. 

KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inde, bir analog ve bir dijital dc 

ampermetre mevcuttur. Analog dc ampermetre, ±50mA ölçme aral na ve s f r 

merkezli skalaya sahip bir miliampermetredir. Pozitif bir de er okumak için, cihaz 

uçlar nda belirtilen polariteler göz önüne al nmal d r. E er ba lant lar ters çevrilirse, 

ibre negatif yönde sapacakt r. 

3½-dijit dc ameprmetre, A butonu ile seçilen iki ölçüm (200μA ve 2A) kademesine 

sahiptir. DC CURRENT ve COM uçlar  üzerinden bir ak m akt  zaman, 7-parçal  

gösterge, ölçülen ak m de erini gösterir. Eksi (-) i areti, polaritenin ters oldu unu ve 

a ma i areti (1), ölçüm kademesinin küçük seçilmi  oldu unu gösterir. 
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Dc voltmetreyi bilinen bir direnç ile paralel ba layarak, e de er dc ampermetre 

gerçekle tirilebilir. E de er dc ampermetre, bir devreye yada direnç gibi bir elemana 

seri olarak ba lan rsa, akan ak m bilinen direnç üzerinde bir gerilim dü ümü üretecek 

ve bu gerilim voltmere taraf ndan gösterilecektir. Böylece ak m de eri I=E/R 

denklemiyle hesaplanabilir. Pratikte voltmetre skalas , belirli bir gerilim de eri verecek 

ekilde, ak m de erine göre kalibre edilebilir. 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 1-4-1(a) ve (b)’deki devreler ve ekil 1-4-1(c)’deki ba lant  diyagram

yard m yla gerekli ba lant lar  yap n. +V ve toprak uçlar n  s ras yla, KL-22001

Deney Düzene indeki Ayarlanabilir Güç Kayna n n V+ ve GND2 uçlar na

ba lay n. mA uçlar n , KL-22001’deki analog dc ampermetreye ba lay n.

3. I=E / R1 denklemini kullanarak (R1=1K), ekil 1-4-1(a)’daki devrenin ak m n

hesaplay n ve kaydedin. I=___________mA

4. Voltmetreyi, Ayarlanabilir Güç Kayna n n V+ ve GND2 uçlar na ba lay n ve pozitif

gerilim ç k n  +10V’a ayarlay n. lem tamamlan nca, voltmetreyi devreden

kald r n.

5. Miliampermetreyi kullanarak, ekil 1-4-2(c)’deki devernin ak m n  ölçün ve

kaydedin.

I=___________mA
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Ölçülen ve hesaplanan ak m de erleri uyumlu mudur? 

____________________ 

(a) Teorik devre (b) mA-metre eklenmi  (c) Ba lant  diyagram
(KL-24002 blok a) 

ekil 1-4-1 DC ak m ölçümü için devreler 

6. Voltmetreye bilinen bir direnci paralel ba layarak, e de er ampermetre elde

etmek kolayd r. ekil 1-4-2’ye bak n. Bu e de er ampermetre, 10mA tam skalal

bir miliampermetredir.

ekil 1-4-2 E de er miliampermetre (10mA) 

7. ekil 1-4-3(a)’daki devre ve ekil 1-4-3(b)’deki ba lant  diyagram  yard m yla

gerekli ba lant lar  yap n. KL-24002 Modülünün sol üst kö esinde bulunan VR1’i

100 ’a ayarlay n ve blok a üzerindeki VR1 konumuna ba lay n. KL-22001 Deney

Düzene indeki Ayarlanabilir Güç Kayna ndan, blok a üzerindeki +V ve – uçlar na

+10VDC gerilim uygulay n.
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(a) E de er miliampermetre (b) Ba lant  diyagram  (KL-24002 blok a)

ekil 1-4-3 DC miliampermetre elde etmek için devreler 

8. Voltmetrede gösterilen gerilim de erini ölçün ve kaydedin. EVR1=_________V

9. 8. ad mda ölçülen gerilim de erini 100 ’a bölerek ak m de erini hesaplay n.

I =__________ mA

Bu deneyde, gerçek yada e de r ampermetre kullan larak, dc ak m ölçme i lemi 

gerçekle tirilmi tir. 8. ad mda, ölçülen ve hesaplanan ak m de erleri aras nda 0.9 

mA'l k bir fark bulunmu tur. Bu, bilinen direncin R1 direnci ile seri ba lanmas ndan ve 

toplam direncin 1.1K  (100 +1K ) olmas ndan kaynaklanm t r. Bu yüzden, I ak m  

9.09 mA’e dü mü tür (I=E / R= 10V / 1.1K). 
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DENEY  Ohm Yasas  Uygulamas  

DENEY N AMACI 

1. Ohm yasas n  do rulamak.

2. Ohm yasas n n devre analizinde nas l kullan laca n  ö renmek.

GENEL B LG LER 

Alman fizikçi Simon Ohm (1787-1854) taraf ndan bulunmu  olan Ohm Yasas , E 

gerilimi, I ak m  ve R direnci aras ndaki ili kiyi tan mlayan önemli bir yasad r. Devre 

analizinin temeli olarak de erlendirilen Ohm yasas , üç farkl  ekilde ifade edilebilir: 

I = E / R,   E = IR   yada   R = E / I 

Burada; 

E : direnç eleman n n iki ucu aras ndaki potansiyel fark (volt). 

I : ayn  direnç eleman  üzerinden akan ak m (amper). 

R : ayn  direnç eleman n n direnç de eri (ohm). 

Direncin azalmas  yada gerilimin artmas , ak m n artmas na neden olur. 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre
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DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, R1 direnç de erini ölçün ve kaydedin.

R1=_________K

Ölçülen de er, 1K  ±%5 nominal tolerans aral nda m d r? ___________

3. ekil 1-5-1'deki devre ba lant lar n  tamamlay n. Voltmetreyi, KL-22001’deki

Ayarlanabilir Güç Kayna n n V+ ve GND2 uçlar na ba lay n ve pozitif ç k

+10V'a ayarlay n. Daha sonra voltmetreyi devreden ç kart n.

4. Ohm yasas  ile 2. ve 3. ad mlardaki de erleri kullanarak ak m de erini hesaplay n.

I =_________mA

5. Miliampermetrede gösterilen ak m de erini kaydedin.

I =_________mA

Ölçülen ve hesaplanan ak m de erleri uyumlu mudur?

________________

R1

1K

V+

GND DCA

ekil 1-5-1 

6. Miliampermetreden 15mA de eri okunacak ekilde, pozitif gerilimi art r n.

7. Ohm yasas  ile 2. ve 6. ad mlardaki de erleri kullanarak, gerilim de erini

hesaplay n ve kaydedin.  E= _________V
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8. Voltmetre kullanarak, V+ ve GND uçlar  aras ndaki gerilimi ölçün ve kaydedin. E=

_________V

Ölçülen ve hesaplanan gerilim de erleri uyumlu mudur? 

_____________________ 

9. VR1'i (1 ve 2 uçlar ) devreye ekleyin ve ekil 1-5-2'de gösterilen devreyi

tamamlay n. Voltmetreyi, KL-22001 Deney Düzene indeki Ayarlanabilir Güç

Kayna n n V+ ve GND2 uçlar na ba lay n ve pozitif ç k  +15V'a ayarlay n. Daha

sonra voltmetreyi devreden ç kart n.

R1

1K
V+

GND DCA

VR1

5K

ekil 1-5-2 

10. Miliampermetrede gösterilen ak m de eri 5mA olacak ekilde VR1 kontrol

dü mesini sa a do ru çevirin.

11. Ohm yasas  ile 9. ve 10. ad mlardaki de erleri kullanarak, VR1 direnç de erini

hesaplay n ve kaydedin. VR1=_________

12. Güç kayna n  kapat n. Ohmmetreyi kullanarak VR1'in 1 ve 2 uçlar  aras ndaki

direnç de erini ölçün ve kaydedin. VR1= _________

Ölçülen ve hesaplanan direnç de erleri uyumlu mudur?

_________________________
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DENEY  Seri-Paralel A  ve Kirchhoff Yasas  

DENEY N AMACI 

1. Seri, paralel ve seri-paralel a lar  tan mak.

2. Kirchhoff yasalar n n uygulamalar  ile ilgili bilgi edinmek.

GENEL B LG LER 

imdiye kadarki deneylerde, seri ve paralel devreleri tan mak oldukça kolayd . Fakat, 

paralel devreler gibi kollar  olan ve seri devreler gibi seri yük yada elemanlara sahip, 

farkl  bir devre tipi daha vard r. Bu devre, her ikisinin birle imi oldu u için, seri-paralel 

a  olarak adland r l r. 

Ohm yasas yla çözülemeyecek kadar karma k bir çok devre vard r. Bu devreler 

birçok kola yada birçok güç kayna na sahiptir ve Ohm yasas n  kullanmak pratik 

yada mümkün olmayabilir. Karma k devreleri çözmek için, Alman fizikçi Gustav 

Kirchhoff’un deneylerine dayal  olarak, yöntemler geli tirilmi tir. 1857 y l nda Kirchhoff 

taraf ndan geli tirilen ve Kirchhoff yasalar  olarak bilinen iki yasa a a da gibi ifade 

edilebilir: 

Kirchhoff’un Gerilim Yasas  

Kirchoff’un gerilim yasas , ayn  zamanda onun ilk yasas  olarak bilinir ve, kapal  bir 

çevredeki gerilim dü ümlerinin toplam , ayn  çevredeki gerilim kaynaklar n n 

toplam na e ittir, eklinde ifade edilir. Bu yasa, bir devrede, herhangi bir kapal  

çevredeki gerilim dü ümleri ile ayn  çevredeki gerilim kaynaklar  aras ndaki ili kiyi 

tan mlar. Bu iki niceli in toplam  her zaman e ittir. 
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Bu yasa, Es = IR denklemi ile ifade edilebilir. Burada  sembolü, toplam anlam na 

gelmektedir. 

Kirchhoff’un Ak m Yasas  

Kirchhoff’un ak m yasas , onun ikinci yasas  olarak bilinir ve, bir devredeki herhangi 

bir dü üm noktas na gelen ak m, o noktadan ç kan ak ma e ittir, eklinde ifade edilir. 

Ak m bir noktada biriktirilemez yada art r lamaz. Böylece, kendinden ayr lan iki yola 

sahip bir dü üm noktas na 1A’lik bir ak m gelirse, 1A’lik ak m bu iki yol aras nda 

bölünür, ancak toplam 1A bu dü ümden ç kmak zorundad r. Bu yasa, Igiren - Iç kan = 

0 yada Igiren = Iç kan denklemleri ile ifade edilebilir. Devre problemlerini çözmede, 

Kirchhoff’un ak m yasas  tek ba na de il, gerilim yasas yla birlikte kullan l r. 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 2-1-1'deki devre ve ekil 2-1-2'deki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n. KL-22001 Deney Düzene indeki Ayarlanabilir Güç

Kayna ndan, +V ucuna +10VDC gerilim uygulay n.

ekil 2-1-1 Seri devre ekil 2-1-2 Ba lant  diyagram  
(KL-24002 blok a) 
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3. VR1'i 1K 'a ayarlay n.

4. ekil 2-1-1'de gösterilen devrenin türü nedir?

______________________ (seri veya paralel).

5. R direncini hesaplay n R=R1+VR1=___________ . (R1=1K )

I ak m n  hesaplay n I = E / R= ___________mA.

6. ekil 2-1-1'de gösterildi i gibi, devreye miliampermetre ba lay n.

I ak m n  ölçün ve kaydedin I = ___________mA.

Ölçülen ve hesaplanan ak m de erleri uyumlu mudur?

_________________________

7. VR1’, 500 ’a ayarlay n ve 5. ve 6. ad mlar  tekrarlay n. Sonuçlar  kaydedin.

_________________________

8. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve b blo unun konumunu belirleyin. ekil 2-1-3’teki devre ve ekil

2-1-4'teki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli ba lant lar  yap n. KL-22001’deki

Ayarlanabilir Güç Kayna ndan, +E ucuna +10VDC gerilim uygulay n.

ekil 2-1-3 Paralel devre ekil 2-1-4 Ba lant  diyagram  
(KL-24002 blok b) 

9. ekil 2-1-3'te gösterilen devrenin türü nedir?

______________________ (seri veya paralel).

10. VR1'i 1K 'a ayarlay n ve toplam direnci hesaplay n R =__________ .
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11. Voltmetreyi, ekil 2-1-3'te gösterildi i gibi, A ve B uçlar na ba lay n. E gerilimini

ölçün ve kaydedin. E= __________V

Ölçülen de er, 3. ad mda ölçülen gerilim de erine e it midir?___________

12. VR1i sa a do ru çevirin ve voltmetredeki gerilim de erini gözlemleyin.

VR1 döndürülürken, gerilimde bir de i iklik oluyor mu?_____________

13. VR1'i 0 ’a ayarlay n. ekil 2-1-3'te gösterildi i gibi, miliampermetreyi devreye

ekleyin.

Toplam I ak m n  ölçün ve kaydedin. I =__________mA.

14. Kol ak mlar n  hesaplay n.

I1 = E / R3 = __________ mA

I2 = E / R2 = __________ mA

Kirchhoff ak m yasas n  kullanarak toplam ak m  hesaplay n. 

I = I1 + I2 =__________mA  

Ölçülen ve hesaplanan ak m de erleri uyumlu mudur?  

_________________________________ 
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DENEY  Wheatstone Köprüsü 

DENEY N AMACI 

1. Wheatstone köprüsü devresinin karakteristiklerini anlamak.

2. Wheatstone köprüsü devresinin uygulamalar n  ö renmek.

GENEL B LG LER 

ekil 2-2-1’de gösterilen Wheatstone köprüsü devresi, cihaz ve transdüser 

devrelerinde yayg n olarak kullan lan bir direnç köprü devresidir. Köprü devresinin en 

önemli karakteristi i dengedir. E er köprü dengede ise, köprü ç k  s f r olur. Bu da, 

galvanometre uçlar  aras ndaki potansiyel fark n s f r olmas  ve ve köprü devresi 

dengede çal rken galvanometre üzerindenden ak m akmamas  anlam na gelir. 

Denge ko ulu u ekilde ifade edilebilir: 

R1×R3=R2×R4   yada   R1/R4=R2/R3 

ekil 2-2-1 Wheatstone köprüsü devresi 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü



2-6

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve k blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 2-2-1'deki devre ve ekil 2-2-2'deki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n.

ekil 2-2-2 Ba lant  diyagram  (KL-24002 blok k) 

3. KL-22001 Düzene indeki Sabit Güç Kayna ndan, KL-24002 modülündeki V+

ucuna +5VDC uygulay n.

4. R16’y  Rx konumuna ba lay n ve VR2’yi tamamen sa a yada sola çevirin.

Böylece köprü devresinin dengesi bozulacakt r.

Köprü dengede de ilken, μA metreden ak m ak yor mu? ___________

5. VR2’yi, μA metrede gösterilen ak m s f r olacak ekilde ayarlay n. Bu anda, köprü

devresi denge durumunda çal maktad r.

Gücü kapat n ve R16 ile μA metreyi devreden kald r n. 

VR2’nin direnç de erini ölçün ve kaydedin. 

VR2= ____________  



2-7

6. R17’yi RX konumuna ba lay n ve μA metreyi yeniden devreye ekleyin. 4. ve 5.

ad mlar  tekrarlay n.

VR2=____________

7. R18’i RX konumuna ba lay n ve 4. ve 5. ad mlar  tekrarlay n.

VR2=____________
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DENEY  Süperpozisyon, Thevenin ve Norton Teoremleri 

DENEY N AMACI 

1. Süperpozisyon teoremini do rulamak.

2. Thevenin teoremini do rulamak.

3. Norton teoremini do rulamak.

GENEL B LG LER 

Devrede birden fazla güç kayna  oldu unda, ak m her bir kaynaktan etkilenir. Bu 

problemi daha etkili bir ekilde çözmek için kullan lan üç teorem a a da tan t lm t r:  

Süperpozisyon Teoremi 

Bir yada daha fazla kaynak içeren do rusal bir devrede, bir noktadaki ak m, her bir 

kayna n ayr  ayr  ele al n p, di er kaynaklar n yerine sadece iç dirençlerinin 

konulmas yla hesaplanan ak mlar n toplam d r. 

Thevenin Teoremi 

Direnç ve güç kaynaklar ndan olu an do rusal bir devre; devredeki herhangi iki 

noktadan bak larak elde edilen e de er gerilim kayna  VTH ve e de er direnç RTH’nin 

seri ba lanmas yla elde edilen devre ile temsil edilebilir.   

Norton Teoremi 

Direnç ve güç kaynaklar ndan olu an do rusal bir devre; devredeki herhangi iki 

noktadan bak larak elde edilen e de er ak m kayna  IN ve e de er direnç RTH’nin 

paralel ba lanmas yla elde edilen devre ile temsil edilebilir. 
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KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve c blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 2-3-1'deki devre ve ekil 2-3-2'deki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n.

ekil 2-3-1 ekil 2-3-2 Ba lant  diyagram  
(KL-24002 blok c) 

3. KL-22001’deki Ayarlanabilir ve Sabit Güç Kaynaklar ndan, +V ve –V uçlar na

s ras yla +15V ve -12V uygulay n.

4. Miliampermetreyi R6’ya seri olarak ba lay n. R6 direncinden akan ak m  ölçün ve

kaydedin.

IR6 = ____________ mA

Not: IR6 ak m , +15V güç kayna  taraf ndan üretilen I1 ak m  ile –12V güç kayna  

taraf ndan üretilen I2 ak m n n toplam d r.  

5. Gücü kapat n. -12V’u devreden ç kart n ve –V ile GND uçlar n  birbirine ba lay n.

Böylece R5 ve R6 dirençleri paralel ba lanm  olur.
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Gücü aç n. R6 direncinden akan ak m  ölçün ve kaydedin. 

I1 = ____________ mA 

6. Gücü kapat n. +15V’u devreden ç kart n ve +V ile GND uçlar n  birbirine ba lay n.

Böylece R4 ve R6 dirençleri seri ba lanm  olur. -12V güç kayna n  yeniden

devreye ba lay n.

Miliampermetrenin polaritesini ters çevirin ve gücü aç n. R6 direncinden akan

ak m  ölçün ve kaydedin.

I2 = ____________ mA

7. IR6 ak m n  hesaplay n. IR6 = I1 + ( -I2 ) = __________ mA

Ölçülen ve hesaplanan IR6 ak m de erleri uyumlu mudur? __________

8. Miliampermetreyi devreden ç kar n ve R6’n n ucunu aç k b rak n.

Voltmetre kullanarak, a ve b noktalar  aras ndaki gerilimi ölçün ve sonucu ETH

olarak kaydedin. ETH = ____________V

Paralel ba l  R4 ve R5’in e de er direncini hesaplay n ve sonucu RTH olarak

kaydedin. RTH = ____________ V

Böylece, Thevenin e de eri gerilimi ETH ve direnci RTH bulunmu  ve e de er 

devre, ekil 2-3-3’te gösterildi i gibi, elde edilmi  olur.  

A a daki denklemi kullanarak, R6’dan akan ak m  hesaplay n.  

IR6 = ETH / (RTH + R6) = ____________ mA 

Bu IR6 de eri, 4. ad mdaki IR6 de erine e it midir? _____________ 

9. ekil 2-3-1’deki devreyi yeniden kurun.

10. R6 direncininin ucunu aç k b rak n.

Miliampermetre kullanarak, a noktas ndan b noktas na akan ak m  ölçün ve

sonucu IN olarak kaydedin. IN =  ____________ mA

RN = RTH = ____________  

Böylece, Norton e de eri ak m  IN ve direnci RN bulunmu  ve e de er devre, ekil 

2-3-4’te gösterildi i gibi, elde edilmi  olur.
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A a daki denklemi kullanarak, R6’dan akan ak m  hesaplay n. 

IR6 = IN × RN /(RN + R6) = ____________ mA 

Bu IR6 de eri, 4. ad mdaki IR6 de erine e it midir? _____________ 

ekil 2-3-3 Thevenin e de er devresi ekil 2-3-4 Norton e de er devresi 
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DENEY  DC Devrede Güç 

DENEY N AMACI 

1. Elektriksel gücün tan m n  ve i levlerini anlamak.

2. DC devrede harcanan gücün nas l ölçülece ini ö renmek.

GENEL B LG LER 

Bir elektrik devresindeki güç kayna n n amac , yüke elektrik enerjisi sa lamakt r. Yük 

bu enerjiyi, gerekli baz  i leri yapmak için kullan r. Elektrikte i , elektrik ak m n n 

hareketi ile yap l r. Güç, i  yapma oran d r. Güç ölçü birimi Watt (W)'t r. Bir amperlik 

ak m üreten bir voltluk kuvvet, bir wattl k güce kar l k gelir. Wattmetre, güç ölçmek 

için kullan lan temel cihazd r. 

Bir dc devredeki elektriksel güç a a daki üç formülle ifade edilebilir: 

P = E × I ,  P = I2 × R ,  P = E2 / R 

Burada P = güç (watt) 

E = gerilim (volt) 

I = ak m (amper) 

R = direnç (ohm) 

Bir dirence elektrik enerjisi sa land nda, bu enerji hemen s ya dönü türülür ve 

direnç s n r. Uygulanan elektriksel güç artt kça, direncin yada kom u elemanlar n 

yanaca  noktaya kadar, s cakl k da artacakt r. Kabul edilebilir bir s cakl k sa lamak 

için, fazla miktarda güç tüketmesi gereken dirençler fiziksel olarak büyük yap l rken, 

az enerji tüketenler ise daha küçük yap labilir. 
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KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

2. Ohmmetre kullanarak, 1K ±%5, 1/2W’l k R1’in direncini ölçün ve kaydedin.

R1 = __________K

3. ekil 2-4-1'deki devre ve ekil 2-4-2'deki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n. KL-22001’deki Ayarlanabilir Güç Kayna ndan, blok a’daki +V

ucuna +15VDC gerilim uygulay n.

4. Miliampermetrede gösterilen ak m de erini ölçün ve kaydedin.

I= __________mA

ekil 2-4-1 ekil 2-4-2 Ba lant  diyagram  
(KL-24002 blok a) 

5. P = E × I denklemi ile 3. ve 4. ad mlardaki de erleri kullanarak, devrede harcanan

gücü hesaplay n ve kaydedin. P = ____________ W
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6. P = E2/R denklemi ile 2. ve 3. ad mlardaki de erleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan gücü hesaplay n ve kaydedin. P = ____________ W

7. P = I2 R denklemi ile 2. ve 4. ad mlardaki de erleri kullanarak, R1 direncinde

harcanan gücü hesaplay n ve kaydedin. P = ____________ W

8. Bütün güç de erleri ayn  m d r? _____________________

9. Gücü kapat n.

S cakl  hissetmek için R1 direncinin gövdesine dokunun.

Elektriksel güç neye dönü mü tür? ______________
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DENEY  Maksimum Güç Transferi Teoremi 

DENEY N AMACI 

1. Maksimum güç transferi teoremini do rulamak.

2. Maksimum güç transferi teoreminin kullan m  ile ilgili bilgi edinmek.

GENEL B LG LER 

Maksimum güç transferi teoremi; do rusal bir devrede, yük direnci Thevenin e de er 

direncine e itken, yükün güç kayna ndan maksimum gücü çekebilece ini ifade eder.  

ekil 2-5-1'de gösterilen Thevenin e de er devresi ele al n rsa, Ohm yasas na göre, 

PRL yükünde harcanan güç a a daki gibi ifade edilebilir: 

I = ETH / ( RTH + RL ) 

PRL = I2 × RL 

PRL = [ ETH / ( RTH + RL ) ]2 × RL 

ya da 

PRL = ( ETH
2  × RL ) / ( RTH + RL )2 

ekil 2-5-1 Thevenin e de er devresi 

ETH = 4V ve RTH = 5  olsun. Bu durumda, PRL = 16RL / ( 5 + RL )2 denklemi yaz labilir. 

1 ’dan 9 ’a kadar RL de erleri için PRL de erleri hesaplan rsa, Tablo 2-5-1'deki 

sonuçlar ve ekil 2-5-2'deki grafik elde edilir. Hem Tablo 2-5-1'de hem de ekil 2-5-

2'de, PRL'nin maksimum de erini RL = RTH durumunda ald  görülmektedir. 
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(Ohms) (Watts) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0.445 

0.655 

0.750 

0.790 

0.800 

0.792 

0.780 

0.760 

0.735 

Tablo 2-5-1 ekil 2-5-2 Güç-yük e risi 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve a blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 2-5-1'deki devre ve ekil 2-5-3'teki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n. Ba lant  kablolar n  kullanarak VR1'i devreye ba lay n.

3. KL-22001’deki Ayarlanabilir Güç Kayna ndan, blok a’daki +V ucuna +15VDC

gerilim uygulay n. Gücü kapat n.
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ekil 2-5-3 Ba lant  diyagram  (KL-24002 blok a) 

4. VR1’i 250 ’a ayarlay n. (R1=RTH, VR1=RL olsun)

Gücü aç n.

Miliampermetre kullanarak, VR1 direncinden akan ak m n de erini ölçün ve

kaydedin. I = _________ mA

PRL=I2×RL denklemini kullanarak, VR1 direncinde harcanan gücü hesaplay n ve

kaydedin. PRL= _________W

Gücü kapat n.

5. VR1’i 500 ’a ayarlay n ve 4. ad m  tekrarlay n.

I = __________ mA

PRL= _________W

6. VR1’i 1K ’a ayarlay n ve 4. ad m  tekrarlay n.

I = __________ mA

PRL= _________W

7. VR1’i 1.25K ’a ayarlay n ve 4. ad m  tekrarlay n.

I = __________ mA

PRL= _________W

8. VR1’i 1.5K ’a ayarlay n ve 4. ad m  tekrarlay n.

I = __________ mA

PRL= _________W
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9. Hesaplanan PRL ve RL de erlerini kullanarak, ekil 2-5-4'ü tamamlay n.

ekil 2-5-4 PRL-RL e risi 
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DENEY  DC RC Devresi ve Geçici Olaylar 

DENEY N AMACI 

1. RC devresinde zaman sabitinin anlam n  ö renmek.

2. RC devresinde dolma ve bo alma kavramlar n  ö renmek.

GENEL B LG LER 

Kondansatör, üzerinde yük biriktirerek elektrik enerjisi depolayan bir elemand r. 

Kondansatör üzerindeki yükün bir anda de i emeyece i unutulmamal d r. ekil 2-6-1, 

bir dc gerilim, anahtar, kondansatör ve dirençlerden olu an basit bir RC devresini 

göstermektedir. Anahtar kapanmadan önce C'deki gerilimin s f r oldu u kabul edilirse, 

anahtar kapand  (VR1e ba land nda ve VR1=R oldu unda) anda bile 

kondansatörün gerilimi hala s f r olur böylece tüm gerilim dirence etki eder. Yani, 

akmaya ba layan arj ak m n n tepe de eri direnç taraf ndan belirlenir. I0=V/R 

ekil 2-6-1 RC devresi 

C dolmaya ba lay nca, üzerinde, batarya gerilimine kar  koyacak yönde ve dirence 

dü en gerilimi azaltacak ekilde, bir gerilim olu ur. Dolma i lemi devam ettikçe, ak m 

da azalmaya devam eder. arj ak m  i=(V/R)e-t/RC formülüyle ifade edilebilir (e=2.718). 

ekil 2-6-2, arj ak m n n zamanla nas l de i ti ini göstermektedir. 
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ekil 2-6-3, kondansatör dolarken, direnç gerilimi VR ve kondansatör gerilimi VC'nin 

zamanla de i imini göstermektedir. Kondansatör gerilimi VC, VC=V(1-e-t/RC), direnç 

gerilimi VR ise VR= Ve-t/RC formülüyle ifade edilir. Kirchhoff’un gerilim yasas na göre 

her zaman V= VR + VC ‘dir. 

ekil 2-6-2 arj ak m  ekil 2-6-3 arj s ras nda VR ve VC 

Bir an için VC'nin batarya gerilimine e it oldu u kabul edilsin. Anahtar, C ve R7 paralel 

ba lanacak konuma getirilirse, kondansatör R7 (R7=R al n r) üzerinden bo al r ve bu 

durumda bo alma ak m , direnç gerilimi ve kondansatör gerilimi a a daki gibi ifade 

edilebilir: 

I = - (V/R) e-t/RC  ,   VC = Ve-t/RC   ,  VR = - Ve-t/RC  

ekil 2-6-4'te, bo alma ak m n n zamanla de i imi gösterilmi tir. ekil 2-6-5 ise 

de arj s ras nda VR ve VC'nin zamanla de i imini göstermektedir. 

ekil 2-6-4 De arj ak m  ekil 2-6-5 De arj s ras nda VR ve VC 
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Kondansatör arj olurken, VC'nin son de eri yaln zca batarya gerilimi, ne kadar 

sürede bu de ere ula aca  direnç ve kondansatör de erlerine ba l d r. RC çarp m  

de eri, RC devresinin zaman sabiti (T yada TC) olarak adland r l r. Yani, T=RC’dir ve 

T saniye, R ohm, ve C farad birimindedir. t=1T iken, kondansatör son gerilim 

de erinin %63'üne ula r. Zaman sabiti grafi i, ekil 2-6-6'da gösterilmi tir. A e risi 

kondansatör dolma gerilimi, B e risi kondansatör bo alma gerilimidir. Pratikte t=5T'de, 

VC'nin, V gerilimi ile doldu u ya da 0 gerilimine bo ald  kabul edilir. 

ekil 2-6-6 Kondansatörün dolma ve bo alma e rileri 

KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Multimetre
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DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve d blo unun konumunu belirleyin.

2. ekil 2-6-1'deki devre ve ekil 2-6-7'deki ba lant  diyagram  yard m yla gerekli

ba lant lar  yap n. Ba lant  kablolar n  kullanarak VR1'i devreye ba lay n.

ekil 2-6-7 Ba lant  diyagram  (KL-24002 blok d) 

3. VR1’i 1K ’a ayarlay n. Anahtar , VR1 konumuna getirin.

C1 kondansatörü  uçlar na voltmetre ba lay n.

KL-22001’deki Ayarlanabilir Güç Kayna ndan, devrenin giri ine +10VDC gerilim

uygulay n.

Bu esnada, C1 kondansatörü dolmaya ve Vc1 kondansatörü gerilimi artmaya

ba lar. En sonunda, voltmetrede gösterilen de er 10V’a ula r.

4. Anahtar , R7 konumuna getirin.

Kondansatör bo almaya ba lar ve Vc gerilimi 0V'a kadar azal r.

5. T=R×C denklemi ile VR1 ve C1 (1000μF) de erlerini kullanarak, zaman sabitini

hesaplay n. T= _____________

6. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T ve 5T anlar  için, Vc1 kondansatör gerilimini hesaplay n ve bu

de erleri ekil 2-6-8'deki grafikte gösterin.

Bu gösterilen noktalar üzerinden, düzgün bir e ri çizin.

Bu e ri, kondansatörün dolma e risidir.
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ekil 2-6-8 Ölçülen dolma e risi 

7. Zaman sabitini ölçmek için bir kronometre yada osiloskop kullan n.

Anahtar  VR1 durumuna getirin, dolan kondansatörün gerilimi Vc1, 6.32V de erine

ula ana kadar geçen süreyi ölçün ve kaydedin.

T= __________

Kondansatörü doldurmaya ba lamadan once, VC1=0 oldu undan emin olun.

8. t=0T, 1T, 2T, 3T, 4T, 5T anlar ndaki Vc1 de erlerini ölçün ve sonuçlar  Tablo 2-6-

1'e kaydedin.

Zaman(t) 0T 1T 2T 3T 4T 5T 

Vc1 (V)

Tablo 2-6-1 

9. Kaydedilen t ve Vc1 de erlerini, ekil 2-6-8'deki grafi e i aretleyin ve bu

noktalardan geçen düzgün bir e ri çizin.

10. 9. ve 6. ad mdaki  e rileri kar la t r n. Bu iki e ri birbirine benziyor mu?

____________________________

11. VR1'i 200 'a ayarlay n.

Zaman sabiti T’yi hesaplay n ve kaydedin. T = ____________

0T            1T             2T              3T             4T             5T    t 

10V 

8V 

6V 

4V 

2V 

0V 

VC1
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Kondansatörü arj edin ve voltmetre ile Vc1’deki de i imi gözlemleyin. 

Vc1=10V olmas  için geçen arj süresi, 3. ad mdakine göre daha k sa m d r? 

____________________ 

12. Anahtar  VR1 konumuna getirin.

Kondansatörün Vc1=10V’a arj olmas  için, +10V gerilim uygulay n.

13. Anahtar , R7 (10K ) konumuna getirin. Kondansatör, R7 direnci üzerinden

bo alacakt r. Bo alma zaman sabitini hesaplay n ve kaydedin.

T = ____________

14. Bo alma e risi için 6. ad m  tekrarlay n.

15. Vc1’in, 10V'tan 3.68V'a dü mesi için geçen süreyi ölçün ve kaydedin.

t = ____________ saniye

Bu sonucu, 13. ad mdaki sonuç ile kar la t r n, iki sonuç ayn  m d r?

________________________

16. Bo alma için 8. ad m  tekrarlay n ve sonuçlar  Tablo 2-6-2'ye kaydedin.

Zaman(t) 0T 1T 2T 3T 4T 5T 

Vc1 (V) 10V

Tablo 2-6-2 

17. Bo alma e risi için 9. ad m  tekrarlay n.

18. 17. ve 14. ad mlardaki e rileri kar la t r n; iki e ri ayn  m d r?___________



2-25

DENEY  DC RL Devresi ve Geçici Olaylar 

DENEY N AMACI 

1. RL devresinde zaman sabitinin anlam n  ö renmek.

2. RL devresinde dolma kavram n  ö renmek.

GENEL B LG LER 

ekil 2-7-1, RL devresini göstermektedir. E er anahtar "b" konuma getirilirse, 

endüktans üzerinden geçen ak m ani olarak de i emedi i için, L üzerinde ters 

elektromotor kuvvet endüklenir. 

Bu elektromotor kuvvet, 

dt
diLiRVVE LR

Yukar daki denklem çözülürse, 

)1()( )//( RLt
L e

R
Eti

Burada T=L/R zaman sabiti olarak adland r l r ve birimi saniyedir. 

iL(t)'nin de i im e risi, ekil 2-7-1(b)'de gösterilmi tir. 

)//( RLt
L Ee

dt
diLV

VL(t)’nin de i im e risi de, ekil 2-7-1(b)'de gösterilmi tir. 
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)1(

)1(

)//(

)//(

RLt

RLt
LR

eE

Re
R
ERiV

Yukar daki denkleme göre: 

iL, maksimum de erine t=5T=5(L/R) an nda ula r; aksine VL,  t=5T an nda s f ra 

yakla r. Bu durum, türev al c  devrenin çal mas  ile benzerdir. 

(a) Dolma devresi (b) Dalga ekilleri

ekil 2-7-1 RL devresi 

ekil 2-7-2'de gösterilen devrenin giri ine kare dalga uygulanmas  durumunda, ç k  

dalga ekli, RC türev al c  devreninki ile benzer olacakt r. 

Tek fark, ç k n, RC türev al c  devrede VR üzerinden, RL türev al c  devrede ise VL 

den al nmas d r ve XC=1/(2 fC), XL=2 fL. 

ekil 2-7-2 RL türev al c  devre 
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KULLANILACAK ELEMANLAR 

1. KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene i

2. KL-24002 Temel Elektrik Deney Modülü

3. Osiloskop

DENEY N YAPILI I 

1. KL-24002 modülünü, KL-22001 Temel Elektrik Devreleri Deney Düzene inin

üzerine koyun ve f blo unun konumunu belirleyin.

ekil 2-7-3 KL-24002 blok f 

2. KL-22001’deki Fonksiyon Üretecinden RL devresinin giri ine, 10VP-P, 200Hz’lik bir

kare dalga uygulay n.

3. Osiloskop kullanarak, giri  gerilimi (Vin) ve ç k  gerilimi (VL1) dalga ekillerini

ölçün  ve kaydedin. RL devresindeki geçici olaylar  gözlemleyin.

4. R9=330  ve L1= 500mH de erleri için zaman sabitini hesaplay n.

T=L/R=______________ms
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